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ʉ ʊ 

ԓԑ Ὺ /  

ԓ ү ῗ ЇӤ “ ” Ӑ҅ɼ ԑ

ЃTransition Metal Dichalcogenides, TMDCsЄ Ὺ ԓΊ ῗ Ї

ש Ї ҿ Ὶ ᶱԋ Ї

Ὺ ד ҹ Ж ҅ Ї ᴰ ҏ Їᴥ

ԓ ᵩ Ҳ Ҏ ᵲ Ї ῗЇ ꜗ ᵲ ᴌҐ ꜘ

ɼ 

ҏ Ї Ῐ ᵲЇ

꜡ ЃAtmospheric-Pressure Chemical Vapor Deposition, AP-CVDЄ ԋ MoSe2-

WSe2 Ὺ Ї ꜘ ┼ ԋҒ H ᴌɼ Ї ᴌ /

Ί - ᶳ ɼ Ї ᴌΊ 104

96% Ж ӐЇ ԑ Ї ᴌ / ɼⅎ ꜠Ⱶ

Ї Ὺԑ Ί Ӏ ԓ ҩᶽ װ

Ғ ∑ ᾣ ᵲ ɼ 

 

 

 Ғ MoSe2-WSe2 ᴌ ┼ ғ  

 

ῗ “װ

https://www.science.org/doi/10.1126/science.abq0883


ΐᴍ  

ᾨ Ί ɻ ɻ ɻ ᵤ ᴮ ῗ Ї ҿ

https://www.science.org/doi/10.1126/science.abq7490


◖ ғ ᵲ ἥ  

2022 11 Ї ◖ ғ ᵲ ԋ҅

ἥ ɼ Ґ ᴼ῞ ἥ Ї

ԋ ᾩ ┼ Ї ԋ ἥ ⅎ Ї ẅ ԋ

֘ ⅎ ɼ ᵲᶕ FeGe ᵲҿ ᵩ Ї 94 ᵤ Ѓ Ґ 180

ЄҐЇ ꜗ ԋ Ὺ ɼ Ҳᶕ Ї

∆ ἥЇ ᴮԓ 0.1 ⅎ ɼ 

ᵒ ἥ Ї ғ ᵲ 2018 ԋ ἥ ⅎ қ Ї

2021 ҅ ԋ ꜠ 20 ⅎ Ї Ӥ Ҳ ҩ ₴ 2021

қ Ӑ҅ɼ 

ἥ ᶕ Ї ᴰ֥ 2

Ї ү ᴰ ⅎ Ὺ ɼҿԋ ֘ Ї

ἥ ᴌЇ ⅎ ᴰ ᵤɼ Ҳ ᴼ῞

Ὴ ⅎ ἥЇ ԓ ἥ ᴀ ᴌЇ ֙ ⅎ

Ғ ɼ ⅎ ᴮׂשЇҿ

ῗ ᶱԋ҅ ΊЇΊ ╦ ɼ 

 

 

Ѓ ЄЇ ⅎ ЃҲ Є Ѓ Є 

 

ҏ Ҳ ἥ Ї ԓ 10 31

ʃ · ʄЃNature NanotechnologyЄҏЇ ҿ“ ᴼ῞

ἥ”ЃLorentz electron ptychography for imaging magnetic textures beyond the diffraction limitЄɼ 

ᶕ ‼ ἥ Ї ԓ Ї ᴮ

ҏ ɼ ◖ Ӏ ᵲЇ ᴑ

҅ᵲ ΐ ᵲ ɼῇ װ Ї ֪ Ҳ ҏ ꜗ

ԋ Ї Ầ₴ԋ ɼ ֙ ҅ ԋ ֪ Ҳ ᴀ

ἥ ⱵЇ װ ҿ ᶱ ꜙɼ 

Е 

https://www.nature.com/articles/s41565-022-01224-y#Sec10 

 

 

https://www.nature.com/articles/s41565-022-01224-y#Sec10
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῝  | 2022 ῝  

8 31 Ґ Ї 2022 ῝ C217Ӄ ɼ

ᾣ ɻΆ ӫ −ɻ ◖ ᴵɻ ɻ ╦ ɻΆ ◖ӫ ɻ Ӏᴑ ɻ

₴ ԋ ῝ ɼ Ά ᵲ Ὴᵩ Ӥ ғԋ ῝ ꜠ɼ

῝ Ά ◖ӫ Ӏ ɼ 

ᾨЇ ᾣ ש Ὴᵩ ᵲ ɼל Е“ ᴂ

҅╔ ɼ‘ ָ’ ҿԋ ᴓɼ”ᵲҿ“ ָ”Ї ɻ Ї

ɻש Ҳ ‼ Ж ₴ ɻ דּ Ї ҿ ғ∕

ҲẦ₴ Ж ɻ Ғ ⱵЇ ɻḦ ҲҒ ɼ

ҏ “− ” Ї “ ԓ ” Ї “ ɻ ” ᴶ ɼ 

Ї ש ԋ ɼל ᾨ Ὴᵩ ԋ ɼӐ Їהל

Ї Ї ᶕש Ҏү ԋ ɼ “ה

ӥ ” ҿ“∕ ”Ї “ ”ғ“ ”ЇẦ− ָЖ

Ҫ ЇẦ ꜙ ָЖ ᶕש ɻ ɻ ɻ ᴑЇẦ⌐ ⌐ ָɼ 

ש ԋ ɼל └Е− Ї Ғ Їᵲҿ ש Ї ᴂ ᴰ

ᴑ ɼל “ Ғ Ї Ғ ” ῇ Ї ɻ

Ї ҿ ש Ҳ ָɼ 

Ї Ὴᵩ ב ԋῊᵩ Ї └ װ

ῗ ָ ꜡ɼ 

꜠ Ї Ӥ ᴂ Ӏ ꜙ ᴂ҅҅ב Їҿ ᴂ Ӑ ᶱ

ꜘ ‼ɻ ɼ 

 

 

Ὴ  

 

ҲЇ ῝ Ґԋ Їᴥ ԓ 2022 Ԑ −− ɼ ᵣ“

” ҏ ᴑ ᶕ Ї Ғ Ї ╦ Їҿ ᴰӀӎ ש Ầ₴ ϼ 

 



Ӄ Ά ӫ Ά 2022 ῇΆ꜠ ᴰ 

8 31 Ґ Ї ʅΆ ӫ Ά ꜠ ῇΆ꜠ ᴰʆ C217Ӄ

ɼ 2022 Ὴᵩ ꜘ ꜠ɼ Ά ӫ −ɻ◖ӫ ɻ

₴ ꜠ɼᴰ Ά ◖ӫ Ӏ ɼ 

ᾨЇ Ά ӫ − Ά ⅎ֩ɼ Ғ √ ɻ ᶕ Їװ

ҿ⅓ῇ Ї ғ Їװ ᴂЕװ ҿ Ї װ

ɼ ᴂЕʅ ҿ ᴰ ɻ ɼʆ 

 

 

− ⅎ֩ 

 

Ї יִ ᴂ א ɻ Ї Ғ ӥ Ҳ ҿ Ҙɻװ ҿᾨ

ָɼ Ї Ὴᵩ Ї ʅה Ầ Їה Ầ ʆЇ ҅Ї ԓ ɼ 

Ґ ЇΆ ꜡ Ԝ Ӏ ԋ ῇΆ꜠ ᴰɼ ῇΆ꜠ ᴰҏЇҎᵣ ῇΆ

꜠ ԋⅎ֩Їҿ ԋ҅ ɼ 

ᾨЇ Ά “װ ҿ־Ӎ ῇΆ”ҿӀ ԋⅎ֩ɼ ҅

“ ҿ־Ӎ ῇΆ”Ї ה ɻ ש ᴑғ ָ ₴ԋ ɼ 

Ї ꜡ ᴭ ῇΆ ₴ Їב ԋ ῇΆӐ√ɻ ῇΆ ָל

Ὴ Ї ҙ ꜠ɻ ɼל Е“ᾨ ᴂҿ ᴂ ԋ

Ї ᴂ ΆӐ Ї ש ᴑɼ” 

ЇΆ ꜡ Ԝ “ ᵫ ҿ҅ ᴮ ΐ֥Ά ” ԋⅎ֩ɼל ב ԋ

ҲΆ ꜙ ᴰɻΆ ӥ ꜗ Ї ԋῇΆ ɼ 

ʅΆ ӫ Ά ꜠ ῇΆ꜠ ᴰʆ Ҳ Ґ Ї Ά 2022 ῇ

Ї ꜡ ᶕ Ḫ Ї ᴑ Ї үָ ғ Ї

ꜗ ҟɼ 

 

⸗῎ ᵲ֢ ᴰ ᵲ ᴰ 

9 9 Ї ⸗῎ ᵲ֢ ᴰ ᵲ ᴰ A211ᴰ ɼ

Ά ῗ ɻ ɻ ɻ ᴵɻ ɻ ╦ ɻҌ ɻ ɻ ⸗῎ ᵲָ

20ᵯᵣ ꜘԋ ᴰ ɼᴰ ◖ ╦ Ӏ ɼ 



 

 

ᴰ  

 

Ά ◖ӫ ש Ά ⸗῎ ᵲ װ ‟Ї ᵣ ₴ԋ

ᵲҏ Ҏү Е҅ ᵲ“ ЇҒ ”Жԑ ᵲҲ ‼Ҫ ЇẦԐ

ЇẦָ ЖҎ Ғ Ї ḷῠɼ 

֢ ᴰҏЇ11ᵣ Άꜙɻ ɻ ɻ ᵲ ⅎ⌡ ╦ ᵣ ᵲ ԋ

ⅎ֩ԋ ᵲ Ї Ӥ ᵣᴑꜙ ⅎ ₴ԋ ɼ ⸗ 3 ᵣ ῇ

ԋ ╦ ԓ ᵣ ᵲ ᵫ ҅ ᵣ ɼ 

Ї ╦ ᵲ⸗῎ ᵲ ɼב ԋ ⸗ ᵲ ɻ ⸗῎ ᵲ Ί ῠɼ

╦ ⸗ ԋΆ ָԐ⸗῎ ɻҟꜙ⸗῎ ⸗῎ Ї ᵣ ⅎ ɻ ɻ ᵲɼ

ל Ї ⸗ ЇӤ ꜙ ָ Ї ᵲҲᵩ “ Ғ Ї

”  “− ” Ж ⸗῎ ᵲ ᵩ Ї ᵣЇ Ж

үָ ῠɻҟꜙ ῠ ָ ῠ ɼ ԝ ԝ꜡Їΐ ҅ү ɻ ᵲ

Ї ᵲҲ Ғ ꜘ ӥЇ ῠ ᴑ ɻ ᵲ ɻῊ ɻ ה ∕ ɼ 

◖ ᴵ ֢ ᴰᵲ ɼ ᵣ ᵲ ⅎ֩ ԍԋ Ї ₴ԋהԐ

ᵲ “Ҏ ҎҒ ”Е ɻ ɻ ᵲ ЖҒ ╦ ɻҒ ⌐ ɻҒ

ɼ ⸗ ᵲ ꜙ ᵩ ɼ Ầ└ ɻ

ΐ Їΐ ɻ ҏ ᵲ ɼ 

 

ʉ ᵲʊ 

26 ᵲ ᴰ 

Ӄ⸗ 2022 ᴰ ῠ ᴰ 

9 9 Ї 2022 ᴰ ῠ ᴰ

C202ᴰ Ӄ⸗ɼ ᾣ ɻΆ ӫ −ɻ ғ ⅎ ᴰӀ

 ɻӀ ◖ Ї ҟꜙ⸗Ӏᴑ Ї ש ɻ ɻ ɻ ɻ

ᴰɼ ɻ ɻ ҝ ɻ אָ ҏ ᴰɼᴰ Ҳ

  ᴑ Ҙ ₴ ɼ ӫ Ӏᴑɻ Ҙҟ



ᵣ ⸗῎ Ӏᴑ ɻ Ҙҟ ᵣ Ҳ Ҙ ◖Ӏᴑῡ ⸗῎ Ӏᴑ ɻ

Ҙҟ ᵣ Ҳ ⌐ɻ ₴ ᴰ ɼ 

ᾨЇ Ầ Ї ҅ᵣ ῇ

Ї ᵣ ᵲɼ ᴂ ᵲ Ї

ҙ Ὶ ᵣ ₴ԋ ḷ ɼ Ї ԋ ɼ 

Ӑ Ї ɻ ɻ  ɻ ᾣ ɻ −ɻ ῠ ɻ ᴍ ‼ɻ

ɻװ ῠ ∑ ԋ ῇ Їҿ

ῠ ₴ԋ ɼ 

Ї − ῠ ᵲ ɼ ₴Ї יִ Ғ ԓ

ῠɻ ғ ᴍɼ ΐ ᵲғꞈⱵЇ

ῠЇҒ ῠ Їҿ Ὴ ῠ ῗɼ 

 

῍ “ ” ꜗӃ⸗ 

10 15 16 Ї ῍ “ ” “ ҅ Ὴ

” Ӄ ɼ ɻ ӫ ɻ ɻ 7ү 120

ꜘԋ ɼ 

ɻ ɻ ԓ҅ᵩ ∕ Ї ҅ Ҙҟ ԐЇ 40

ⅎ Ὺ ᾩɻ ᾩɻ Ї Ґ ⅎ Ὶ ɼ ⅎ

ᶳ Ї Ί ҵ ӂ Ї ҲΊ ᵲ ɼ 45

20 Ѓ Єᵲҿ Їה ἥ ɻ ɻ ᵲӥ ү

ɼ ” ҩ Ї ₴ 1 Ѓ Єɻ҅ 2

ЃҪ ɻ Єɻԑ 3 Ѓ ɻ ɻ Є Ҏ 10 ɼ 

ΐ ᴰ◖ӫ ɻ Ά ӫ − ɻ / ӫ ◖

ɻ ғ Ӏᴑ ɻ ⸗῎ Ӏᴑ װ ᴗҟ

₴ ԋ ᴀ ɼ 

2014 Ӄ 8 Ї῍ ΐ ԋ 16ү 900ᵯ

ꜘɼ ҿῊ ῗ ᶱԋ҅үԝ ֢ ӥ Ї ԋ ꜠ Ⱶ ∕Ῐ ɼ 

ᾨ Ҳ Ѓ ЄӀ⸗Ї ⸗Ї ӎ

ᴀ ῎ ɻ ֪ᾣҲ ῎ ɻ ֪Ҳ ҟᴀ ᴀ ῎ ɻ

Ѓҏ Є ῎ ⸗ɼ 

 

 

῍ “ ” ᴰ  



ʉΆ ᵲʊ 

ԑ Ї  ї “ ” ꜠ 

ҿ ῇ ӥ ԑ ᴰ Їװ ꜠ ԑ Ї ɻ үΆ

ԋ҅ ∆“ ԑ Ї ” ꜠Ї Ҳ Ά Ԑҟ ∕ Ї

ɻ ₆ Ⱶɼ 

1ɻ ᴰɻ ɻ Ԏ ꜠ 

9 3 Ї 192ɻ 202Ά Ά ɻῇΆ ⅎ ᴭ └Ҳ ָ

Ԏ ɻ װ Ҳ ꜙ ֢ ᴰ ∆ ꜠ɼ ꜠ҲЇ

ᴂ ᾨ Ї Ї ֢ Ҳ ꜘԋ ᶕ ɼ 

“ ᴰ” Ὴ ҅҅ү ɻ ɻ ꜙ Ї ҿῊ ꜙ

ᴰ Ҳ ꜙ ᴰЇ Ҳ қ ɼ ᴂ

Ҳ └ԋҲ ᴗҟ ∕ ⱵЇӤ └ԋ Ҳ ɻ ɻ

ɼ 

ғ Ὺ Ҳ ָ Ԏ ҲЇ ҅ ԋ Ԏ ⌐ ӎЇ

ԋҲ ָ ԎҲ ₴ ᴵ Ӏӎ Ї Ҳ ᴵ ῘӤ ꜘᾥ ԋ ɼ 

 

 

ᴂ Ҳ ָ Ԏ  

 

2ɻ ғᵤ  

9 8 Ї “ ↔”Ї 201 └ ֪ Ї ҅

ᴶ ҟ ᵩ ֥ҟ ῝ ɼ ҟ ש Ὶ҅үқ װ ᴵ

Ї א ҿ‖ Ї ԋה ֥ҟ└ᵩ ֥ҟ ɼ 

Ҳᵤ ғ ᴂ └ԋ Ї ᴂ҅ ҿЇᵲ

ҿ ש Ї ╔ Ї ₴ᴶ Ї ש

Ї Ї ҿ Ⱶ Ҳ үָᴍẅɼ 

 



 

201Ά Ҏ  

 

3ɻ  Ї Ῐ 

10 1 Ї Ά ԑ ⌐ Ҳ ָ ΐ 73 Ӑ Ї

╦ Ҳ ָ  Ԑ “ΐ Ї ԑ ”Ӏ Ї 201ɻ 212ҩ

ү ғԋ ꜠ɼ Ӑ╦Ї Ά ᵩ Ҳ Ά  Ԑ

꜠Ї ᴂ ғЇ ⅎ ɼ 

ῇ Ї ᴂ Ґ ԋʃ   Ῐ—— ש   ʄɼ

ΆҲ   ᴵ Ї ꜠ ԋ ῍ װ ָ   ɻ

  Ж ᵩ Ї ᴂ⌐ ꜠ ԋ Ὺ Ὶל ∆Ї Ҳ ғ

Ὶל Ғש Ї ֙ ָ ɼ 

Ї ᴂ ҵɼ ᴂ Е Ҳ ΐ֥Ά ҐЇ   Ԑҟ

Ї ɻ Їָ ᾥ Ὴ ɼҲ ָ ΐ ῇ ש

  Їᴑᵫ ᴑᵫׂשⱵ Ғ ᴂ╦ ᴦЇ ᴂ҅ Ҳ ᴵ Ῐ Ҳ

ϼ҅ ָ Ầ₴ ϼ 

 

 

Ҳ ָ  Ԑ  

 

4ɻ ӃЇ ╦  

10 8 ҏ 9 Ї 20ɻ 222ɻ 212Ά ╦ ɼװΆ ԑ

ҿ Ї ӥҲ ᴶ ɻ ᴰӀӎᾨ Їװ ꜠ Ά ԑ ⌐

ɼ ҅ ɻ҅ ɻ҅ᴌᴌ ɻ҅ Ї Ά Ԑ Ї ╔ └

Ά ש ᴂ ɻ ᾨ ᴂ ҐῘ֟ ɻ ᾨ Ғ ɻ ΐש



֥Άָ Ԑ ɼ Ҳ Ї Ҳש ָԋ

ᵲ Ї װ ᴂ ᴵ Ӄ ᾩ ɼ 

 

 

ү  

 

ҿ ҅ Ά ⱵɻḌ Ά ᵩ Ї үΆ ԋ҅ ∆“

” ꜠ɼ ∆ ꜠Ї ᴂ Ҳ ӥ Ї Ҳ ӥ‖ Ї ֢

Ҳ ָ ᶕ Ї Ḍᶕ ᴂ ӥΆ ῍ װ ∆ ∕ ɻ ɻ

Ї ꜡ ᴂ Ά Ԑҟ Ὴ ᵣ Ї ԑ Ї ɼ 

 

ԑ Ї  | Ҙҟ Ї꜡Ⱶ  

Ҳ ΐ֥Ά ԑ Ὴ ש ᴰ ⌐ Ї ɻ үΆ ԋ҅ ∆“

ԑ Ї ”Ά ΐ ꜠Ї Ҳ Ά Ԑҟ ∕ Ї ֢ Ҳ ӥ

Ҳש ᴰӀӎ Ї ɻ ₆ Ⱶɼ 

ҿԋ ꜡ Ҙҟ ЇהҘҟ Ҙҟ ῗ ғ ҟ

Ї ԋ҅ ∆ Ҙҟ ꜠Ї ᵤ Ҙҟ ꜠ɻғ

ҟ Ά ΐ ғ ꜠Ї Ҳ ᴂ Ҙҟ Ї ָ ɼ 

1ɻ ῗ꜡Ⱶ Ї ֪ᵤ Ҳ  

ҿװ ꜠ Ά ԑ ⌐ Ї “ҿ ” √ ғᶕ Ї ԋ“ Ӑ

” ֪ᵤ Ҳ ɼ 

 

 

201ғ“ Ӑ ” ᵤ  



9 16 Ї ɻ ◖ ҡ ҐЇ “ Ӑ ”

↔ 201 Ά Ї╦ ֪ᵤ ӥɼ ᵤ ῗ ᵲָ

ҐЇ ᴂ ᵤ ָ Ⱶ ɻ ɻ ԋῊ ᵣ ԋ Ї ᴂ⅓ ᵤ

ᵲҿ“ ɻ Ҳ ” Ῑ Ḫ ғ ɼ 

ҲЇ ҟ ᵯᴓЇҿ ҟ ҅ү ɼ ᾥⅎ

ᵩ ԋ Ҳ ҟ ᵲ Ї ԋ ғ ҟ ᵣ ɼ 

2ɻ ꜠ Ї - ҟ Ά ΐ  

9 20 Ї 201Ά ғ ҟ ҅ Ά ҏӃ Ά ΐ

꜠ɼ ɻ ҟ ₴ ꜠ɼ 

꜠ҲЇ “װ - ”ҿӀ ב ԋ

Ї ҟ Ά ԋ“Ầ √ Їΐ ”Ӏ ⅎ֩Ї 201Ά ᵤ

ԋ ҷ ɼ Ї ָɻ ᵤ ᵲ ԋ Їҩᵣ

ה ₴ ҿ ᴂ ԋ ғ ɼיִ ꜠ ԋ ᴂ ꜡Ⱶ ᵤ Їꜘ

ԋ ᴂ Ґ Ḧ ɻ֥ҟ ԋ Ї ᴂ ָ ᶕ

ԋ ɼ 

 

 

ᴰ  

 

2ɻ ∕ ҿ Ӑ ῇ ꜠ Ї  

10 13 Ї ΐ ꜘԋ Ӏ “ Ҳ ” Ї

ҿᾨӫ ɻ◖ ₴ ꜠ɼ 

 

 

 



꜠ҲЇ └ Ї ԓṨ Ғ

꜡Ⱶ ∕ ɼ ᵲҿ ЇҒ׃ װ Ї ҿ ᶱ

ԋ ɼ װ ҿᶡЇ ₴ ᾨ Ї ԋ

Ї ⌐װ ” ɼ 

Ї ᴂғ ԋ ῇ ֢ Ї ᴂ Ї ẇ ɼ ꜠ ꜘԋ

ᴂ ∕ Ї ԋ ᴂ Ї ԋ ָ ᶕ ғ ɼ 

 

 

ҿ ҅ Ά ⱵɻḌ Ά ᵩ Ї үΆ ԋ҅ ∆ Ҙ

ҟ ꜠ɼ ∆ ꜠Ї ᴂҒ׃ ғ֢ Ҳ ∕ ғ ֥ҟ ԋ

ԋ ғ Ї ᵩ Ҳ └Ά ῍ װ ЇΆ ∕ ɻ֥ ҟ ғ ש

Ї יִ ᴂ Ї ꜘ ָ ɼ 

 

ԑ Ї  | ꜘ ӥЇ √ ᶕ  

Ҳ ΐ֥Ά ԑ Ὴ ש ᴰ ⌐ Ї ɻ үΆ ԋ҅ ∆“

ԑ Ї ”Ά ΐ ꜠Ї Ҳ Ά Ԑҟ ∕ Ї ֢ Ҳ ӥ

Ҳש ᴰӀӎ Ї ɻ ₆ Ⱶɼ 

ҿԋ ԋ ғ ӥΆ ԑ Ї үΆ ԋΆ ӥ ꜠Ї ᴂ

ӫ֢ ᴰ ꜠Ї Ά Ї ӥΆ ᾨ ɼ Ї Ӥ ԋװ“ ῇΆ√

”ҿӀ ᴮῇΆ ᴰЇ יִ ᴂ √ ᶕ Ї ЇҒ ɼ 

1ɻװӫ Ї ӫⅎ֩ᴰ 

9 23 Ї 192ғ 202Ά ԋ ӫⅎ֩ᴰ ꜠ɼ ₉ү ҲЇҩ

ᴂװΆ ҿ ᵣЇⅎ⌡ ӥ ԋʃ ҡᴶʄɻʃ לʄɻʃש ԋҲ —— ᴶʄ ʃӥ

҈ ʄ ָᴶ ɼװᴵָ Ԑ ҿ ᵩЇ ᴂҒ׃ ᴵָ ԋ

ᵩ ꜠ Ї Ҳ Ғ ԋ ῇ ԋ ɼ ᵩⅎ֩ Ї ᴂ

ӫ Ӑ Ὺ Ӥ ԋ√ Ї ҅ יִ ῇ ӥΆ ғᴵָᴶ ɼ 

ᴰҏЇΆ ɻ ᵲ ₴ ⅎ֩ᴰ Ầ ɼ 

 

 

ⅎ֩ ӫ  

 

2ɻ ᵯ ЇӢүΆ ΐ  



ҿ ῇ ӥӥ ӫ Ҳ ΐ֥Ӏӎ 100 ᴰҏ Ї ΆҲ

ָש ῠ Ї 182ɻ192ɻ202ɻ211ɻ212ɻ221ɻ222 21ɻ22Ӣү

ԓ 10 8 Ґ ԋ Ά ΐ װ ғΆ ɻ ғָ ꜠—— ᵩ ʃҌ

ʄɼ ᴂה Ҳ ᶾ ꜠ └ԋҲ ֢ ᴑғ Ї └ԋҲ ғ

Ⱶɼ 

Ї ᴂ Е ╦ Ғ ԋא Ї Ӑ Ї

ᵲҿ ש ᴂ ᴵ Ά ЇӀ꜠ ש ԍ ᴂ ᴑЇҿ Ҳ

ᴵ Ῐ Ҳ Ⱶ ɼ 

 

 

 

 

3ɻ ᶕ Ї Ї ᴮῇΆ ᴰ 

ҿԋ ᵲҿΆ ꜡   ᵲ Ї ᾥ Ҳ ΐ֥Ά

ԑ Ὴ ש ᴰЇ 2022 ᴮ ᴰԓ 2022 10 14 ɼ

ɻ ◖ӫ ɻ ӫ ɻΆ ש ₴ Ї

2022 Ὴᵩ ᴰɼ “װ꜠ ῇΆ√ ”ҿӀ Ї יִ ᴂ √ ᶕ Ї Ї

Ғ ɼ 

 

 

ᴮῇΆ ᴰ  

 

4ɻ Їװ ᴶ Ї “ ” “҅ԑ·Ӣ”꜠ ᴰ 

10 22 Ї Ѓ ɻ Єɻ װ “ ” 3311

ꜗӃ⸗ԋ“҅ԑ·Ӣ” ꜠ ᴰɼ 

ᴰҏЇ ҿ ᵲԋ ҿʃ҅ԑ·Ӣ ᴂΐ ʄ Ӏ Ї

ԋ“҅ԑ·Ӣ” ꜠ ӎɼ ∑ ԋ ꜘ“҅ԑ·Ӣ”



Ї װ יִוּ ᴂ Ԏ Ї֩ Ї Ҳ ɼ Ї ɻ

◖ ᵊ ᴀ ᴂ ԋ ҅ ⅎ ɼ 

 

 

ᴂ ғ꜠ ᴰ 

 

 

ҿ ҅ Ά ⱵɻḌ Ά ᵩ Ї үΆ ԋ҅ ∆“ ԑ

Ї ” ꜠ɼ ∆ ꜠Ї ᴂ Ҳ ᾨ Ї ӫ֢ ᴰҲ ΆᴵҟЇ

ᴮῇΆ ᴰҲ Ά ӥЇ Ҳᵩᴰ ɼה Ầ Їה Ầ ɼẅ ԑ

Ӑ Ї ᴂ Ї Ї Ḫ Ї ꜠ ғ└װҲ ש Ὴ Ҳ

ᴵ Ῐ ӐҲɼ 

 

ʉ ғיִ ʊ 

꜡ ᴰ Early Discovery Award 

2022 11 Ї ЃDThe American Ceramic Society, ACerSЄ ⅎ ЃDBasic Science 

DivisionЄ 124 ᴰҏ῎ ԋ ЃEarly Discovery AwardЄ ָ ɼ

꜡ Ї ᴰ ᴰ ɼ 

ᴰ ԓ 1898 Ї ӊЇ Ⱶ ᴰӐ҅Ї ⱵԓḌ

ῗ ɻ ғ Ї Ὴ 70 ү ғ ҅Ҍ ᴰ ɼ ᴰ

ⅎᴰῗ Ῐ֥ҟҲ Їҿ ᶱ ғ

ҏ ɼ 

ᴰ ⅎᴰ ЃEarly Discovery AwardЄ ԓ 2022 Ї ԍ҅

Їװ Ὶ ғ Ầ₴ ₴ Ї ᴰ ⅎᴰ ԍ

₴ Ѓ“the highest recognition of scientific accomplishment given by the Basic Science 

Division to an early career member of ACerS”Єɼ ꜡ ᵣ ָɼ 

Ї2022 ῇ Їᴑ꜡ Ї ɼ2012 ҟԓ

ғ Ї ᵣɼ2012 2017 Ї ֘ ӥЇ ɻ Ⱶ

ᵣЇהԐ ɻ ɻ ɼ2017 2022 Ї

Ԑה ЇהԐ֢ ɻ┼ ɻ ɻ  ɼל ᴰ

Edward C. Henry Award ᴮ ЇActa Materialia ⅜ Acta Student AwardЇ ֘

Sidney J. Stein Prize ҅ ∆ ɼל ╦Ӏ ɼ 



ʉ ᴧ ᵲʊ 

Ӄ⸗ ᴧ ᵩ ꜠ 

10 4 , A205ᴰ Ӄ⸗ ᴧ ᵩ ꜠ɼ Ά ӫ

− ꜘɼ ꜠ Ά ◖ӫ ɻ ᴰӀ Ӏ ɼ 

ᴧ 40ᵯָ ꜘɼ −ӫ ᾨש Ї ᴧ ᴂҿ Ầ

₴ Ж ᴂ ῗ ɻ ɼ −ӫ Ὴᵩ ᴧ ҏ Ї

ᴂ ᵩằ Ї ɼ ◖ӫ ב ԋ ᴧ ᵲɻװ 80 90

‟ɼӐ Ї ꜘ ꜠ Ї ғ ᴰָ ɼ 

80 ש Ї ᴧ ῗ Ї

ҿ ɻҿ ᴰῴẦ ɼ ᴰҏ, ᴂΐ ⅎ֩ ɻ Їΐ

Ά ԑ ɼ ꜠ ᴂ Ҳ ɼ 

 

 

 

 

 

——————————————————————————————————————————— 

Еҩ⸗Ḫ  

Е ꜙᴰ  

Е Ὴᵩ  

——————————————————————————————————————————— 

Еԓ Ԝ          Е ᴶ ᵲ  

Е62784560            ᴌЕclx@tsinghua.edu.cn 

Е ⸗῎ Ѓ C201 Є 
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